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Introducao

A destruicdo causada por agentes bioldgicos
em acervos arquivisticos e bibliograficos tem sido
pouco estudada no Brasil apesar do seu grande impacto
para 0 patriménio histérico de um pais de clima
tropical como o nosso.

As maiores dificuldades que se apresentam ao
analisar a biodegradacdo de acervos de bibliotecas e
arquivos concentram-se na aplicacdo de técnicas
instrumentais  suficientemente  sensiveis  para
diagnosticar o tipo de agentes implicados na sua
deterioragdo. = Também € importante levar em
consideracdo os problemas referentes aos tratamentos
convencionais que se tem empregado para eliminar a
biodegradacdo provocada por insetos, especialmente
tratamentos associados ao uso de produtos toxicos ou
agressivos para as propriedades fisico-quimicas dos
livros e documentos.

A preocupagdo com a preservacdo de acervos
bibliograficos vem de datas distantes. Manuel Romero
Tallafigo® diz que Plinio e Horécio, na Idade Antiga,
faziam referéncias a caixas e arcas com caracteristicas
repelentes e inseticidas, fabricadas com madeiras de
ciprestes e nogueiras, servindo desta maneira como
defesa passiva frente a fauna e flora maléfica para os
documentos. Também se introduzia entre 0s
documentos folhas de citros extraidas de pés de limao,
lima, mandarino e laranja.

Segundo este autor, 0s projetos arquitetdnicos
de bibliotecas monasticas e arquivos construidos no
periodo da Idade Média até o Renascimento receberam
influéncia do periodo romano classico. O tratado De
architectura de Marco Vitrubio Pollio, elaborado no
reinado de César Augusto, reconhece a importancia da
orientacdo e localizacdo dos edificios construidos para
estes fins. Vitrubio dizia que, os danos decorrentes da
umidade e temperatura descontroladas ocorriam por
falta de medidas arquitetdnicas preventivas e afirmava
também que, madeiras de cipreste, pinheiro, zimbro e
cedro, tinham gosto amargo para os insetos. Além de
recomendar a utilizagdo de licor de alpechim, liquido
que sai das azeitonas quando empilhadas, ou do bagaco
de uvas, para impedir o ataque de tracas.

Como inseticida contra coledpteros e
thysanuras (tracas) que atacavam pergaminhos, papiros
e papéis, assim como conservante de mimias e roupas
egipcias, foi utilizado o cedroléo, produto extraido da
resina de arvores genericamente chamadas de cedro.
Com fins profilaticos, entrefolhavam-se os folios dos
cddices com folhas, flores, ervas aromaticas e
medicinais como artemisia, estragdo, roseira, entre
outras.

Os érabes introduziram na Europa a utilizagéo
do pelitre, produto produzido a partir de uma herbacea,
parecida com um crisdntemo, que se reduzia a um pé
de sabor salino e que se espalhava sobre os
documentos.

As coldnias espanholas recebiam instruges de
como prevenir a degradacdo biolégica em seus
arquivos. Ordens para se evitar a presenca de poeira e
outras sujidades, assim como de insetos, eram dadas
através de instrucbes reais. Os colonos espanhois
utilizavam as folhas de tabaco como inseticida,
introduzido-as entre os documentos e félios dos livros
— técnica que aprenderam com os indios. Como método
de salva-guarda para os documentos mais antigos e ou
mais importantes eram feitas reprodugdes manuscritas
dos mesmos.

Percebe-se portanto, a grande importancia
dada aos processos de higienizacdo e areacdo de
documentos e livros, assim como a manutencdo da
organizacdo dos arquivos.

Durante o século XIX a preservacdo de
acervos arquivisticos ganhou carater cientifico. A
biologia  conheceu avangos  significativos e
conseqlientemente teve sua incidéncia e aplicagdo na
conservacdo de museus, arquivos e bibliotecas,
relacionando as causas de destruicdo, as espécies
bibliéfagas, os distintos estados de enfermidades, e
uma série de métodos curativos.

Fig.1 Obra Rara Biblioteca Padre Vaz atacada por
coledpteros

Desde meados do século XX surge a bioarquivistica
cientifica, com especialistas qualificados para realizar
os trabalhos de laboratério com equipamentos seguros
e confiaveis, necessarios para garantir a eficacia dos
tratamentos preventivos adotados. A
interdisciplinaridade chega aos arquivos e bibliotecas
com a presenca de profissionais advindos da Biologia,
Quimica, Arquitetura, etc., que passam a conviver com
os bibliotecérios e arquivistas.

O Brasil entra na era da cientificidade da
conservacao, restauracéo de livros e documentos com a
criacdo do Setor de Conservagdo e Restauragdo de
Bens Culturais da Diretoria do Patriménio Historico e
Acrtistico Nacional, na administracdo de Rodrigo de
Mello Franco Andrade. Foi o responsavel pela
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organizacdo e direcdo deste setor o Professor Edson
Motta2, pioneiro no Brasil no ensino da Teoria,
Conservagdo e Restauragdo de Pintura, na Escola de
Belas Artes da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Motta foi autor do primeiro livro publicado no Brasil
sobre restauracdo de acervos sobre papel. Segundo ele
“0s habitantes das regifes tropicais e subtropicais tem
pela frente, o0 maior dos males a destruir seus acervos
artisticos e histéricos, a umidade contida na atmosfera,
combinada como calor, constituindo condicGes
altamente favoraveis ao desenvolvimento de insetos e
fungos. A eliminacédo destes dois agentes de destrui¢do
acrescida do controle da luz seria, possivelmente, as
formas de se evitar quase todos os males que afetam
este suporte. Insetos da ordem dos coledpteros e dos
isOpteros sdo grandes responsaveis pela destruicdo de
obras de arte, particularmente daquelas que constituem
0 acervo de bibliotecas e arquivos. Atingem, também,
gravuras, desenhos ou aquarelas, em molduras. S&o
insetos que encontram na celulose seu alimento
preferido”.

Tallafigo afirma ainda que existe uma
“ecologia arquivistica” que deve ser estudada. S&o as
relacBes de todos 0s seres vivos que interagem em um
arquivo e com seu meio ambiente fisico e quimico.
Trata-se de um ecossistema com componentes bi6ticos,
como os consumidores que se alimentam de matéria
organica e inorgénica dos documentos e livros; e 0s
componentes abidticos como o edificio, 0s moveis, as
embalagens, a temperatura, a luz e a umidade. Dentro
do qual se estabelecem relagdes como o parasitismo, a
depredacdo, o mutualismo ou simbiose.

Existe uma fauna quase habitual sobre acervos
arquivisticos e bibliograficos que se alimentam de
madeira, papel, pergaminho, couro, tintas, resinas e
colas, ou outros que se alimentam de restos de
alimentos ou tecidos. Alguns insetos adquiriram a
capacidade de se alimentar de produtos manufaturados
de celulose, como o papel, e tém se tornado
verdadeiras pragas em arquivos e bibliotecas.

Segundo Xavier Belles Ros® o papel é um
alimento dificil de se aproveitar, pois poucos
organismos possuem enzimas capazes de digerir a
celulose. As espécies de insetos que se alimentam de
papel dispdem das enzimas através de producdo
prépria (coledpteros), que é o caso menos freqlente, ou
possuem em seu aparelho digestivo bactérias
semioticas, que sdo responsaveis totais ou parcialmente
pelo processo de degradacdo como no caso dos
Isépteros (térmitas).

Estas caracteristicas sdo semelhantes tanto em
insetos bibliofagos como xiléfagos, que também
degradam a celulose, um dos componentes principais
da madeira. Sdo raras as espécies de insetos
bibli6fagos, mas estes sdo capazes de destruir
completamente acervos de bibliotecas e arquivos.

Outros insetos também tém poder de
destruicdo frente a livros e documentos, apesar de nédo
se alimentar da celulose, mas sim de proteinas que
constituem parte de livros e documentos. S&o eles: 0s
piolhos de livros, psocideos, da ordem Psocoptera
(Corrodentia); as tracas, Thysanura; e as baratas,
Blattariae, subordem dos Orthoptera.

Os acervos utilizados como objeto desta
pesquisa sdo constituidos por obras raras dos séculos
XVII, XV e XIX, confeccionadas em papel de trapo
e capas de couro ou pergaminho, pertencentes a
Biblioteca Padre Vaz do Instituto Santo Inacio, Belo
Horizonte — MG, considerada a maior biblioteca
especializada em teologia da Ameérica Latina;
documentos arquivisticos manufaturados em papel de
pasta quimica ou de trapo manuscritos com tinta
ferrogalica do acervo do Arquivo Publico Mineiro
(APM), Belo Horizonte - MG; livros e documentos
arquivisticos de papel de trapo ou de pasta quimica,
tinta ferrogalica, com capas de tecido, couro, ou
pergaminho do Arquivo da Paréquia do Pilar em Ouro
Preto - MG.

A escolha destes acervos deu-se a partir da
constatacdo de que havia atividade biolégica nos
mesmos. S&o visiveis 0s estragos oriundos de
coledpteros, térmitas, tracas, além da presenga de
colbnias de fungos.

_——
Fig 2 Area de guarda da Biblioteca Padre Vaz

Materiais e Métodos

Inicialmente foram analisados os edificios que
abrigam os acervos em estudo, sob o aspecto da
conservacgdo preventiva, e desenvolvidos diagnosticos
do estado de conservacédo dos livros e documentos.

As edificacBes diferenciam-se quanto a
aspectos importantes. O edificio do APM foi
construido em meados da década de 70 para abrigar
acervos arquivisticos datados dos séculos XVIII, X1X e
XX. Possui areas de guarda ndo estanques, de grandes
dimensGes, com comunicacdo facilitada entre os
depdsitos. Apresenta infiltragdes no andar térreo e
possui histérico de inundagdes nos andares superiores.
As esquadrilhas permitem a troca de ar sem controle
com o ambiente externo, suas paredes de pouca
espessura favorecem a instabilidade climatica e as duas
maiores fachadas estdo diretamente expostas a
irradiacdo solar, devido ao seu posicionamento para o
leste e oeste.

O prédio da Biblioteca Padre Vaz foi
construido nos moldes de um grande galpdo, com
divisérias de madeira servindo para separar 0S
ambientes de trabalho e &reas de guarda. Possui amplas
janelas que permitem boa ventilagdo, mas que
favorecem a entrada de insetos e causam grande
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instabilidade climatica. O telhado recebeu protecdo
contra radiacdo solar e as fachadas sdo protegidas por
arvores e outros prédios. A sala de livros raros esta
localizada no centro do edificio, com divisorias de
madeira, sem ventilagdo e com a utilizacdo de mdveis
compactos deslizantes fechados que prejudicam a
aeracdo. Esta sala possui boa estabilidade climatica
devido a sua localizacéo.

O prédio do Arquivo da Pardéquia do Pilar é
um sobrado antigo, tombado pelo Instituto do
Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional. A &rea de
guarda do acervo esté protegida da irradia¢do solar por
outras edificagdes. Possui boa estabilidade climética e
aeracdo, mas sofre com as altas taxas de umidade
relativa caracteristicas da regido de Ouro Preto-MG.

Diante da constatacdo da infestacdo por
coledpteros, detectados através da observacdo da
presenca de fezes, da captura de insetos adultos
(besouros), de larvas e pulpas, assim como o
rendilhamento de livros e documentos, optou-se por
congelar todo o acervo da biblioteca Padre Vaz e do
Arquivo do Pilar. As infestagdes nas duas instituicdes
foram consideradas criticas e necessitavam de um
tratamento curativo imediato. Os acervos foram
retirados das salas de guarda, desinfestados,
higienizados, e acondicionados com material
apropriado.

Fig.3 Livros em processo de congelamento

No acervo do Arquivo Publico Mineiro optou-se por
congelar apenas os livros com suspeita da presenca de
insetos, devido a presenca de fezes de coledpteros sob
os livros e documentos encadernados.

Optou-se pelo processo de congelamento
profundo de livros e documentos infestados devido a
facilidade de se empregar este método e também pelo
seu bhaixo custo financeiro. Evitou-se o congelamento
de livros e documentos que tivesse em sua constitui¢do
materiais organicos e inorganicos.

De acordo com Goren, a Biblioteca do
Congresso Americano desenvolveu testes para estudar
a possibilidade de ocorréncia de danos a materiais
celulésicos e protéicos que passaram pelo
congelamento. Segundo este autor materiais como
madeira, téxteis, cestaria e couros ndo tém evidenciado
alteracBes ap6s o tratamento com congelamento. Ele
lembra que quanto mais rapido for o processo de
congelamento menor serdo os cristais de gelo formados

e, portanto menor serd a alteragdo dimensional do
objeto.

O congelamento foi realizado em freezers
horizontais com capacidade para trabalhar com a
temperatura em torno de —20°C a —-25°C. Os livros
foram envasados em sacos de polietileno retirando-se a
atmosfera dentro destes 0 maximo possivel, evitando-
se assim a condensacdo. Os livros ficaram congelados
por quinze dias e depois descongelados de maneira
lenta e gradual. O tempo de congelamento foi
aumentado para tentar compensar a incapacidade
destes aparelhos de se chegar a uma temperatura de
20°C negativos em até seis horas, (estes aparelhos
conseguem atingir —20°C em vinte quatro horas) o que
impossibilitaria a adaptacdo dos coledpteros a baixas
temperaturas.  Utilizou-se  termohigrégrafos com
sensores Termopar para medir a temperatura dentro
dos freezers.

Dados climaticos das areas de guarda e das
dreas externas das trés instituicbes foram coletados
para definir padrdes de interferéncia nos edificios. No
Pilar e na Biblioteca Padre Vaz foram utilizados
indicadores de temperatura e umidade relativa da
marca Ummi, programados para coletar dados a cada
15 minutos. Cada instituicdo contou com dois sensores,
um na area externa e outro dentro da area de guarda.
No APM foi utilizado o Sistema Climus de
Gerenciamento Térmico, com 20 sensores de T e UR,
sendo 19 dentro da instituigdo e um na &rea externa.

Armadilhas luminosas com luz UV e com
material autocolante foram utilizadas para capturar
insetos possibilitando sua posterior identificacdo. No
APM foi constatada a presenca de térmitas como
Cryptotermes brevis, de madeira seca, e Coptotermes
havilandi, de solo. Utilizou-se nesta instituicdo o
sistema de iscamento com substratos atrativos para os
térmitas e o seu posterior controle através do sistema
Sentricon, da empresa Dow AgroSciences, que utiliza
reguladores de crescimento de insetos a base de
Hexaflumuron, inibidores da Sintese de Quitina,
substancia que atua no processo de crescimento do
inseto, impedindo 0 processo de muda.

*

Fig4 Isca_para controle de cupins de solo
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Resultados

As armadilhas luminosas instaladas durante
cinco meses (outubro a fevereiro de 2006) no Arquivo
da Paroquia do Pilar indicam uma diminuicdo
significativa na presenca de coledpteros na area de
guarda monitorada. Apenas dois coledpteros adultos
foram encontrados na armadilha, mas varios outros
tipos de insetos alados foram capturados. Todo acervo
presente na sala foi congelado, higienizado e
acondicionado.

Na Biblioteca Padre Vaz o acervo continua em
processo de tratamento. A armadilha posicionada na
area de guarda vazia capturou cerca de sete coledpteros
adultos, entre outros insetos, indicando um processo
migratério que possibilitara uma nova infestagdo.
Provavelmente estes insetos entraram na sala através
de fretas nas portas e divisorias. Foram feitas aberturas
com telas nas divisorias para melhorar a ventilagdo,
como medida paliativa. Busca-se neste momento
recursos para troca do mobiliario e a instalacdo de um
sistema de ventilagdo forcada com controle da
umidade. Novas divisorias serdo colocadas buscando-
se vedar o ambiente e impedir futuras infestacfes e
infeccOes.

Fig.5 Armadilha luminosa.

No APM as reinfestagbes por coledpteros sdo
freqlentes provavelmente ocasionadas pela falta de
isolamento nas areas de guarda. Através das iscas de
monitoramento instaladas nas dependéncias do
Arquivo ndo foram detectadas novas atividades de
cupins de solo, o que indica a eliminacdo destes
insetos. Estd em curso na instituicio uma reforma
fisica nas éareas de guarda. Estdo sendo instalados
equipamentos de ventilacdo forcada com filtragem de
ar e controle da UR, eliminacdo das fontes de umidade,
substituicdo das esquadrilhas e colocagdo de
antecdmaras nas portas. Espera-se desta maneira o
melhor controle das infestacBes por insetos e infecgdes
por microorganismos.

Conclusdes

Os métodos curativos aplicados no tratamento desses
acervos analisados demonstram que solucgdes isoladas
ndo terdo efeito prolongado. E importante a aplicago
de uma metodologia baseada na conservacdo
preventiva para se obter sucesso no controle de

infestacBes por insetos, assim como no tratamento de
infeccbes ocasionadas por fungos ou outros
microorganismos.  Pardmetros como  ventilacéo,
umidade relativa, temperatura, iluminagdo, conduta das
pessoas que lidam com o acervo, arquitetura do
edificio, localizacdo das areas de guarda dentro do
prédio, deverdo ser observados para aplicacdo de uma
politica de preservacdo eficaz.
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